提名2019年度广西科技奖项目公示

一、项目的名称：水稻抗稻瘟病和白叶枯病的种质创制与抗病新品种选育及推广

二、拟提名者：广西壮族自治区教育厅

三、项目简介：

    项目所属科学技术领域：水稻育种学；遗传学。
水稻是我国最重要的粮食作物，稻瘟病和白叶枯病是水稻重要的两大病害。抗稻瘟病基因Pi9和抗白叶枯病基因Xa23抗性强，抗谱广，然而，抗稻瘟病基因Pi9的供体75-1-127和抗白叶枯病基因Xa23的供体CBB23都不适合在广西直接使用。因此，有必要创制以广西水稻资源为背景含有抗性基因Xa23和Pi9的本地化种质，进而培育成抗病品种，为水稻生产服务。该项目在水稻抗稻瘟病和白叶枯病的种质创制与抗病新品种选育及推广领域取得了重要创新成果。
1．挖掘出优异抗白叶枯病基因Xa23连锁分子标记  通过Xa23基因的定位及相关连锁标记的分析，该项目组挖掘出RM206、C189等5个与Xa23紧密连锁的分子标记和一个与Xa23共分离的分子标记Lj74，发表了SCI等高档次论文并且申报了专利。这些分子标记为全国育种者广泛使用，效果好。

2．创制出含抗白叶枯病基因Xa23本地化种质  项目组创制出含抗白叶枯病基因Xa23、综合性状优良且比较稳定的本地化种质3200份。从这些本地化种质中选育出含Xa23恢复系3份，不育系2份，其中三系不育系4391A米质优、含Xa23基因、配出的杂交种为弱感光种，经两家单位查新没有其它相同的报道。
3. 创制出含抗稻瘟病基因Pi9本地化种质和鉴定出稻瘟病抗性好的引进不育系  项目组创制出含抗稻瘟病基因Pi9、综合性状优良且比较稳定的本地化种质2000份。这些本地化种质被进一步用来测交，最终成功选育出含Pi9恢复系7份，不育系3份。项目组共引进外省选育的水稻不育系共20个，发现3个稻瘟病抗性比较好的不育系如龙S,恒丰A，广8A，其中龙S配合力好，株叶型好，配组含白叶枯病基因Xa23的恢复系R237的杂交种龙两优237通过广西水稻新品种审定。
4. 率先选育出含抗白叶枯病基因Xa23且通过省级审定的品种并大面积应用  项目组通过分子标记辅助育种方法育成两个含抗白叶枯病基因Xa23通过省级审定新品种--博优1652和龙两优237，其中博优1652在2010年通过审定，经两家单位查新是第一个含Xa23基因通过省级审定的品种。这两个品种抗白叶枯病，较抗稻瘟病。
两个审定品种在同类型品种（含Xa23基因）中推广面积最大。博优1652抗白叶枯病，产量高，品质好，米饭饭味好，在市场上深受群众的欢迎，2011～2014年被评为广西的主导品种，该品种及其配套技术2010～2018年在广西累计推广面积351.0万亩。新审定的龙两优237抗白叶枯病，产量高，米质好，2018年推广3万亩。综上所述，这两品种推广累计推广354万亩，累计增产4891.71万kg，累计新增利税84730.09万元，因较抗病少用药而显著改善农业生态环境。
四、知识产权情况

项目知识产权情况（不超过10件）

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人
	专利

状态

	农作物新品种权
	R1652
	中国
	CNA20130562.1
	2017年03月01日
	第20178374号
	广西大学
	刘丕庆，于洁，赵开军，王春连，邓椋爻，林纬，罗小芬，韦善清，马文清，杨培忠，莫永生
	

	专利
	水稻抗病基因Xa23的分子标记与应用
	中国
	ZL201310197351.1
	2015年07月22日
	第1734568号
	中国农业科学院作物科学研究所
	赵开军，王春连，樊颖伦
	


五、论文专著目录

公开发表的论文专著

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	年卷页码

（ 年 卷 页）
	发表时间

（ 年 月）
	通讯作者

（含共同）
	第一作者

（含共同）

	1
	High‑resolution genetic mapping of rice bacterial blight resistance gene Xa23/Mol Genet Genomics/王春连
	2014，289:745–753
	2014年10月
	赵开军
	王春连

 樊颖伦
 郑崇珂 

	2
	聚合抗稻瘟病基因Pi9和抗褐飞虱基因Bph18(t)选育水稻恢复系/分子植物育种/马文清
	2014，12：1082-1086
	2014年11月
	刘丕庆
	马文清

	3
	杂交晚稻博优1652在广西防城区抛秧栽培技术/杂交水稻/廖汝昌 
	2014，Vol29(1): 48-49 
	2014年1月
	黄永禄
	廖汝昌 

	4
	水稻抗白叶枯病基因Xa23群体的MAS育种研究/华南农业大学学报/于洁 
	2010，Vol31（4）：1-5
	2010年10月
	刘丕庆
	于  洁

	5
	聚合抗褐飞虱基因bph20(t)和bph21(t)及抗稻瘟病基因Pi9水稻株系筛选/南方农业学报/赵鹏 
	2013,44（6）885-892
	2013年6月
	刘丕庆
	赵鹏

	6
	水稻抗白叶枯病Xa23基因的微卫星标记RM206在育种群体中的多态性分析/广西农业生物科学/罗小芬 
	2007, 26（2）:120-124.
	2007年6月
	刘丕庆
	罗小芬


六、标准情况

项目标准情况

	序号
	标准具体名称
	标准级别
	标准号
	发布单位
	发布日期
	编制单位
	第一

编制人

	
	无
	
	
	
	
	
	


七、项目完成单位取得的直接经济效益及其计算依据

	项目完成单位取得的直接经济效益                单位：万元（人民币）

	项目总投资额
	206

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2016
	1152.06
	265.86
	
	
	

	2017
	1187.94
	274.14
	
	
	

	2018
	1404.00
	324.00
	
	
	

	2010-2015
	10062.00
	2322.00
	
	
	

	累计
	13806.00
	3186.00
	
	
	

	直接经济效益的有关说明及各栏目的计算依据：

2016年生产销售种子44.31万公斤，2017年生产销售种子45.69万公斤，2018年生产销售种子54.00万公斤，2010-2015年生产销售387.00万公斤，每公斤种子售价26元，利润6元。
销售种子新增销售额=销售种子量×种子单价
销售种子新增利润=种子销售量×销售每公斤种子利润


八、其他单位应用项目技术产生的经济效益

	其他单位应用项目技术产生的经济效益                单位：万元（人民币）

	自然年
	新增销售额
	新增利润
	新增税收
	创收外汇

（万美元）
	节支总额

	2016
	38435.67
	7759.41
	
	
	

	2017
	38435.67
	7759.41
	
	
	

	2018
	46672.23
	9495.77
	
	
	

	2010-2015
	305693.62
	59715.51
	
	
	

	累
计
	429237.19
	84730.09
	
	
	

	计算依据及说明：

所列的经济效益是品种博优1652和龙两优237推广应用后产生的经济效益。
计算方法：新增销售额=区试亩产量×应用面积数×平均最低收购价；新增利润=区试亩增产量×应用面积数×平均最低收购价+区试亩产量×应用面积数×15%×平均最低收购价。

计算依据：博优1652及其配套技术2010~2015年在广西累计推广面积258.0万亩，2016~2018年在广西累计推广面积93万亩，龙两优237及其配套技术在2018年在广西推广3万亩。根据区域试验汇总结果，博优1652和龙两优237在区试中平均亩产量分别为481.65kg和550.5kg，比对照分别亩增产13.71kg和26.5kg。国家2011~2015年的中晚籼稻（三等）平均最低收购价格每kg为2.46元，2016~2018年中晚籼稻（三等）平均最低收购价格每kg为2.66元。广西白叶枯病较重，感病品种一般减产15%，该品种较抗白叶枯病，相当于每亩增产15%。   


九、完成单位和其他应用单位应用情况表

	项目完成单位和其他应用单位应用情况表

	应用单位名称
	应用的起止时间
	应用单位

联系人/电话
	应用范围规模
	新增销售额（万元）
	新增利润（万元）
	节支

（万元）

	广西博士园种业有限公司
	2010-2018
	陈达庆/13507886786
	销售种子
531万公斤
	13806.00
	3186.00
	

	广西水稻种植农户
	2010-2018
	杨培忠/13036866545
	水稻种植

354万亩
	429237.19
	84730.09
	

	
	
	
	
	
	
	


十、完成单位及对项目的贡献

（一）单位1名称：广西大学

（二）单位1贡献：本项目实施的技术牵头单位广西大学，负责协调与中国农业科学院作物科学研究所/广西博士园种业有限责任公司技术合作和攻关工作。广西大学主导抗白叶枯病基因Xa23和抗稻瘟病基因Pi9分子标记辅助育种、抗白叶枯病水稻新品种博优1652和龙两优237的推广，参与基因编辑提高水稻稻瘟病抗性的研究。
（三）单位2名称：中国农业科学院作物科学研究所
（四）单位2贡献：中国农业科学院作物科学研究所负责抗白叶枯病基因Xa23基因的挖掘和紧密连锁标记的开发、基因编辑提高水稻稻瘟病抗性，参与抗白叶枯病基因Xa23分子标记辅助育种
（五）单位3名称：广西博士园种业有限公司

（六）单位3贡献：广西博士园种业有限公司在本项目中主要负责博优1652和龙两优237的田间试验示范工作、杂交种子的生产和销售推广及种子销售后的有关技术服务工作。
十一、完成人对项目的贡献

姓名：刘丕庆
排名：一

行政职务：
技术职称：教授

工作单位：广西大学

完成单位：广西大学

对本项目技术创造性贡献: 项目总负责人，制定项目整体研究方案和实施计划，组织成果的转化和推广应用，协调科研人员的分工与协作；是项目主要成果博优1652新品种第一完成人，保护品种R1652的第一完成人，通过省级项目查定的籼型三系不育系4391A的第一完成人，龙两优237的第三完成人，项目相关课题的主持人，4篇论文的通讯作者。

姓名：赵开军
排名：二

行政职务：
技术职称：研究员
工作单位：中国农业科学院作物科学研究所
完成单位：中国农业科学院作物科学研究所
对本项目技术创造性贡献: 主持抗白叶枯病Xa23紧密连锁分子标记的开发；主持基因编辑技术提高水稻稻瘟病抗性的研究，是高引用SCI论文1的通信作者和SCI论文2共同通信作者；是龙两优237的第一完成人；参与其它品种的选育工作。
姓名：杨培忠
排名：三

行政职务：
技术职称：高级农艺师
工作单位：广西大学

完成单位：广西大学

对本项目技术创造性贡献: 主持博优1652和龙两优237的技术推广，参与新品种的选育工作。
姓名：王春连
排名：四

行政职务：
技术职称：研究员
工作单位：中国农业科学院作物科学研究所
完成单位：中国农业科学院作物科学研究所
对本项目技术创造性贡献: 主要参加抗白叶枯病Xa23紧密连锁分子标记的开发；主要参加基因编辑技术提高水稻稻瘟病抗性的研究，是高引用SCI论文1和SCI论文2的主要执行者；是龙两优237的第二完成人；参与其它品种的选育工作。
姓名：于洁
排名：五
行政职务：
技术职称： 

工作单位：山东齐鲁工业大学
完成单位：广西大学

对本项目技术创造性贡献: 参与新品种的选育工作，是博优1652选育的第二完成人，论文6第一作者。
姓名：林  纬
排名：六

行政职务：
技术职称：农艺师
工作单位：广西大学

完成单位：广西大学

对本项目技术创造性贡献: 参与水稻育种的研究，主要负责培训学生培养白叶枯病菌和稻瘟病菌。
姓名：王福军
排名：七
行政职务： 

技术职称：
工作单位：广东农业科学院水稻研究所
完成单位：广西大学

对本项目技术创造性贡献: 是高引用SCI论文1和SCI论文2的第一作者；是利用分子标记辅助育种技术创制出抗白叶枯病和稻瘟病的水稻新种质研究的主要参与者。
姓名：姜建初
排名：八
行政职务：
技术职称：高级农艺师
工作单位：广西大学
完成单位：广西大学
对本项目技术创造性贡献: 参与新品种的选育，是龙两优237的选育人之一。

姓名：黄永禄
排名：九
行政职务：
技术职称：农艺师
工作单位：广西大学
完成单位：广西大学
对本项目技术创造性贡献: 参与新品种推广技术的研究，是论文3的通信作者。

姓名：肖巧珍
排名：十
行政职务：
技术职称：实验师
工作单位：广西大学
完成单位：广西大学
对本项目技术创造性贡献: 参与新品种选育，龙两优237的选育人之一。

姓名：韦善清
排名：十一
行政职务：
技术职称：副教授
工作单位：广西大学

完成单位：广西大学

对本项目技术创造性贡献: 参与部分推广工作和新品种的品比试验。
姓名：陈达庆
排名：十二
行政职务：
技术职称：副研究员
工作单位：广西博士园种业有限公司
完成单位：广西博士园种业有限公司
对本项目技术创造性贡献: 主持博优1652和龙两优237的技术推广。
姓名：马文清
排名：十三
行政职务：
技术职称：助理研究员
工作单位：广西南亚热带农业科学研究所
完成单位：广西大学

对本项目技术创造性贡献: 保护品种R1652第九完成人，以第一作者发表项目相关论文一篇。
姓名：赵鹏
排名：十四
行政职务：
技术职称： 

工作单位：广西大学
完成单位：广西大学

对本项目技术创造性贡献: 参与含抗稻瘟病基因Pi9保持系的创制。
姓名：罗小芬
排名：十五
行政职务：
技术职称：副研究馆员
工作单位：广西科技大学

完成单位：广西大学

对本项目技术创造性贡献: 参与早期Xa23基因鉴定工作。
12

