附件3：2010年度SDNSF-省商业集团联合基金申报指南
山东省自然科学基金与企业设立联合基金旨在通过组织围绕产业提出的具体需求而开展的有针对性的应用基础研究，有效整合社会资源，提高相关领域与学科的研究水平，为区域经济、产业的发展提供有力的科学支撑。山东省商业集团有限公司是我省重要的大型企业集团，以该集团为依托单位组建的国家农产品现代物流工程技术研究中心是我省乃至全国农产品物流相关领域的重要技术创新基地。山东省自然科学基金与山东省商业集团有限公司设立“SDNSF-省商业集团联合基金”，将推动我省相学科与领域的发展。本基金主要支持针对农产品物流应用领域提炼出的科学技术问题所开展的较为系统的应用基础研究，基金将安排经费100万，拟资助4-5个课题，重点资助方向如下：
课题1  食品安全检测与控制相关基础研究（学科代码：C200103）

1、主要研究内容与目标
（1）小分子化学危害物的生物学筛选检测机理研究

针对水产品中喹诺酮、金刚烷等药物残留以及汞、砷等重金属，研究族特异性抗体、药物受体、发光细菌和荧光素酶等新型生物识别材料的亲和作用特征，研究小分子（半抗原）化学结构与抗体等生物材料识别性能之间的构效关系，为开发新型的多残留仿生分析技术及相关生物材料建立理论基础和方法学依据；研究生物学检测过程中食品基质对于检测效能的影响机制，为消除基质干扰、提高生物分析的精度、准确度和速度建立理论基础。

（2）食品病原微生物的快速检测机理研究

针对水产食品中致病性弧菌、金黄色葡萄球菌等危害性强、污染机率高的病原微生物，重点研究其特定代谢物的光谱学特征及超敏识别方法，为建立经济、快速、超敏的生物发光检测新技术提供方法学依据；针对畜禽食品密切相关的沙门氏菌、空肠弯曲菌、小肠耶尔森氏菌、单增李斯特氏菌等重要病原微生物，建立起实时荧光PCR、恒温基因扩增等快速检测技术。

（3）食品质量安全危害性微生物的靶向性控制机制研究

针对食品中优势病原菌等危害性微生物的生长和代谢，研究活体噬菌体及其内溶素的抑制和灭活效果，研究评价专一性噬菌体的靶向性控制性能和特征，为下一步开发高效、安全的保鲜贮藏新技术和新产品建立理论基础。

2、预期成果

（1）明确（氟）喹诺酮族特异性抗体、金刚烷蛋白受体、重金属敏感性发光细菌对于各自目标底物的作用特征；构建危害物化学结构－生物材料识别性能之间构效关系的分子模拟和预测模型；提出1－2种有效消除食品基质效应的新方法。

（2）结合辅助免疫磁珠技术和噬菌体专一性裂解技术，针对食品病原菌等，建立以发光细菌和荧光素酶为基础的生物发光检测平台；建立起沙门氏菌、空肠弯曲菌、小肠耶尔森氏菌、单增李斯特氏菌等重要病原微生物的实时荧光PCR或恒温基因扩增检测体系。
（3）明确专一性噬菌体的抑菌作用，及其用于食品保鲜和安全控制的性能及主要影响因素，提出食品加工和流通贮藏过程中有害性微生物的生物控制新途径。

（4）培养研究生2－5人；在国内外高水平期刊发表研究论文4－8篇，其中SCI（EI）收录3－5篇；申请专利2－4项。
3、课题经费

经费20万元。

课题2  生物保鲜剂保鲜作用机理研究（学科代码：C200301） 

1、研究内容与目标

选择几种常用生物保鲜剂（如纳他霉素、乳酸链球菌素、ε-聚赖氨酸），系统研究它们的抗菌谱（包括致腐败菌、致病菌），择对几种农产品（如冷却肉、草莓、蒜薹、鲳鱼、对虾）腐败和安全性带来主要影响的几种主要微生物，在理化方法、细胞和分子水平上进行保鲜剂抗菌保鲜机理的基础研究，为优化选择保鲜剂提供理论依据，从而推动食品保鲜基础理论的进一步深化。
2、预期成果

（1）探明纳他霉素、乳酸链球菌素、ε-聚赖氨酸的抑菌谱及对几种农产品致病菌的抑菌活性，确三种保鲜剂对腐败菌或致病菌形态、细胞膜通透性、完整性、胞内酶、核苷酸、全蛋白的影响，阐明保鲜剂与致病菌DNA作用的分子机理。
（2）发表核心期刊论文3-4篇。
（3）申请发明专利1-2项。
3、课题经费

经费20万元。
课题3  电磁声场辅助农产品快速冷冻技术的开发（学科代码：C200301）

1、研究内容与目标

针对农产品，特别是高档水产品需要快速冷冻以达到保鲜保质的要求，开发电磁声场辅助的快速冷冻技术，主要研究电、磁、声场等强度和频率对农产品冷冻速度和农产品品质的影响，研究该冷冻技术对冷冻过程中农产品生物细胞的影响，对农产品内水分冻结均匀性和生成冰晶大小的影响，研究该冷冻方法对解冻后产品鲜度和鲜味的影响，开发能够保持农产品内生物细胞活性、提高冻结过程均匀性和冻结速度的电磁声场辅助的快速冷冻装置，从而达到农产品保鲜保质和冷冻节能的要求。

2、预期成果

（1）确定电磁声场特性参数与冷冻速度、冷冻温度场、冷冻品质、生物细胞活性和食品解冻后鲜度和鲜味之间的关系。

（2）开发达到国际先进水平的电磁声场辅助快速冷冻装置一套。
（3）申请专利1-2项。
（4）发表核心期刊论文2-3篇。

3、课题经费

经费20万元。
课题4  冷链中冷库节能关键技术的研究（学科代码：E060105）

1、研究内容与目标

针对冷链中以冷库为代表的关键装备的节能技术进行突破，运用计算流体力学的方法，建立冷库中食品传热模型、冷库速度场和温度场模型，分析冷库的相关设计参数变化对流场、温度场的影响，提出冷库优化设计的方案，全面提高我国食品冷库设计水平，为提高我国食品冷链过程中的质量安全节能水平提供技术支撑。
2、预期成果

（1）以典型冷库为例，改变设计参数，如送风参数、冷风机台数等不同设计方案，获得冷藏库内相关设计参数的对库内空气流场、温度场的影响；提出冷藏库优化设计的方案。
（2）发表核心期刊论文2-3篇。
（3）申请专利1-2项。
3、课题经费

经费20万元。

课题5  超临界区域CO2换热机理及强化研究（学科代码：E060303）

1、研究内容与目标

CO2作为一种环保、安全的制冷剂，成为新一代制冷剂的研究热点之一。CO2制冷循环中的放热过程处于超临界区，在临界点附近CO2的热物理参数变化非常剧烈，超临界区的流体换热不同于传统制冷剂，超临界区域CO2气体在冷却过程的换热优劣直接影响系统制冷性能好坏。

重点对超临界及准临界区域CO2流动特性和换热机理进行实验及理论研究。在超临界状态下，明确CO2进出口压力、温度、热流密度、质量通量密度和浮升力等因素对换热和压降的影响规律；探讨准临界点附近流体参数剧烈变化对流动和传热过程的影响机制；研究润滑油含量对冷却换热过程和流体压降的影响；探寻CO2超临界状态下在微通道中流动特征；发展可以精确预测CO2对流冷却换热系数的计算关联式,为超临界区域CO2流体的冷却过程的强化传热提供理论依据。

2、预期成果与主要经济、社会效益指标

（1）建立超临界及准临界区域的CO2流动和传热模型，发展超临界及准临界区域CO2流体传热机理；

（2）申请专利1-2项；

（3）发表论文2-3篇。

3、课题经费

经费20万元。
课题6  CO2制冷系统的分析模拟与优化设计研究（代码：E060105）

1、研究内容与目标

重点对跨临界CO2制冷系统进行模拟分析和优化设计。在发展制冷系统数学模型和模拟分析方法的基础上，模拟分析系统运行参数等对制冷系统特性和工况的影响规律，探索制冷系统有关装置的有效设计和集成技术，发展制冷系统的优化设计方法，开发CO2制冷系统的优化设计与分析软件。为跨临界CO2制冷系统的模拟分析和优化设计提供有效的分析和设计工具。

2、预期成果与主要经济、社会效益指标

（1）建立CO2制冷系统的数学模型，发展制冷系统的模拟分析方法和优化设计软件；

（2）申请专利1-2项； 

（3）发表论文2-3篇。

3、课题经费

经费20万元。
联系方式：
联系人：省自然科学基金委       联 系 人：省商业集团战略管理中心

办公室                           教育与科研管理部
陈成刚                           孙雪亮

联系电话：0531-82629800        联系电话：0531-86425958

电子邮箱：syjtjyc@163.com

通讯地址：山东省济南市山师东路4号

                                        邮政编码：250014
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